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Resumo

Por meio da inseminacdo artificial (I1A), o uso do macho suino é otimizado, pois um mesmo reprodutor
pode fornecer sémen para um nimero maior de fémeas. Problemas reprodutivos observados em granjas poucas
vezes sao relacionados a qualidade microbioldgica da dose inseminante, mas sim a falta de diagnostico. Muitos
patégenos podem ser veiculados pelo sémen e introduzidos nos plantéis de fémeas por meio da IA,
comprometendo, assim, a fertilidade e a prolificidade de um rebanho. Um eficiente programa de biosseguridade,
manutencdo da salde dos reprodutores e uma correta manipulacdo do ejaculado sdo condi¢fes imprescindiveis
para a qualidade das doses inseminantes.
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Abstract

In artificial insemination (Al) programs the use of the boar is optimized, since it may used as semen
donor for a larger number of females. Although reproductive problems in swine farms are not commonly related
to the microbiological quality of the semen dose, there is a lack of diagnosis regarding this matter. Several
pathogens may be spread through the semen and introduced in the breeding herd through Al, which might
compromise its fertility and prolifacy. Therefore, the high quality of the semen doses should be assured through
efficient biosecurity programs, maintenance of high health status for all donor boars and correct processing of
the ejaculates.
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Introducéao

A técnica de inseminacdo artificial (IA) em suinos vem se desenvolvendo consideravelmente nos
Gltimos anos, refletindo em avancos nas metas produtivas e reprodutivas dos plantéis e na intensificacdo do uso
dos reprodutores por meio da adaptacdo no método de IA intracervical (Corréa et al., 2001) para 0os métodos pds-
cervical (Watson e Behan, 2002) e intra-uterina profunda (Vazquez et al., 2003). Segundo Wentz et al. (2000),
estimou-se a realizacdo de 1,6 milhdes de primeiras 1A no Brasil, 0 que equivale a utilizagdo desta biotécnica em
praticamente 50% do plantel brasileiro de matrizes suinas em sistema tecnificado (Miele e Machado, 2006).

Com o aumento da demanda pelo uso da IA, surgiram questbes relacionadas, principalmente, a
sanidade, haja vista a possibilidade de veiculacdo de agentes patogénicos por meio de um ejaculado para um
nimero maior de fémeas, quando comparado ao uso da monta natural. A contaminacdo do sémen destinado ao
processamento para uso na IA € praticamente inevitavel, podendo ocorrer diretamente pelo animal e
indiretamente durante as etapas de coleta, no processamento, na estocagem, na distribuicdo e mesmo na IA
propriamente dita (Thacker et al., 1984; Sobestiansky e Matos, 2000).

A ocorréncia de doencas em rebanhos suinos diminui a lucratividade do negécio por causar despesas
adicionais e por reduzir a performance dos animais. Além disso, a presenca de determinados patégenos pode ter
significado importante em termos de salde publica, em funcdo da qualidade do produto destinado ao
consumidor.

Esta revisdo teve o objetivo de abordar a veiculagéo de patégenos por meio do ejaculado suino utilizado
na IA, e apresentar seu impacto reprodutivo, assim como métodos de prevengdo e controle.
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Importancia da IA na prevencéo da veiculacdo de patdgenos pelo do sémen

Por meio da IA, o uso de um macho ¢é intensificado, reduzindo o nimero de reprodutores no rebanho. O
uso desta biotecnologia pode ser uma ferramenta de biosseguridade, contribuindo para manter os sistemas de
producdo de suinos sanitariamente fechados, mas geneticamente abertos. Assim, o risco de introducédo de
doencas em plantéis que utilizam 1A é menor quando comparado a sistemas que utilizam monta natural (Thacker
et al., 1984; Bouma, 2000).

No entanto, a eficiéncia da A como ferramenta de biosseguranca depende da atengdo dada a sanidade
dos reprodutores, & localizacéo da Central de IA (CIA), a higiene durante o processamento do sémen e & logistica
de distribuicdo das doses aos produtores (Ruvalcaba et al., 2000; Scheid, 2000). Para isso, € de fundamental
importancia o conhecimento dos elos da cadeia epidemiolégica na transmisséo de doengas pela IA, a fim de que
sejam elaboradas e implantadas medidas sanitarias efetivas e tecnicamente justificadas, para assegurar a
qualidade das doses de sémen produzidas (Guérin e Pozzi, 2005).

Veiculacdo de patogenos pelo do sémen

A flora bacteriana do aparelho reprodutor do macho pode conter uma grande variedade de agentes
potencialmente patogénicos. Entretanto, trabalho realizado por Gall et al. (1998) demonstrou que o trato genital,
composto pelos testiculos, epididimos, glandulas vesiculares, préstata, glandulas bulbouretrais e uretra peniana
encontram-se relativamente livres de contaminacéo, ndo havendo indicagdo de que a presenca de grande nimero
de bactérias no ejaculado tenha origem nesses 6rgdos do aparelho reprodutivo.

A presenga de contaminacdo bacteriana no ejaculado pode ser originaria de uma infeccdo sistémica ou
infeccdo do sistema reprodutivo, bem como do contato do ejaculado com secrecfes prepuciais, pélos, maos do
funcionario, contato indireto com aerossois, contaminagdo dos materiais e equipamentos utilizados na coleta
(fémites), dilui¢do e acondicionamento do sémen (Mazurova e Krpatova, 1990). Desse modo, as fases criticas
para a qualidade bacterioldgica do sémen sdo: coleta, manipulagéo e conservagdo do ejaculado (Tab. 1).

Tabela 1: Causas de contaminacao bacteriana do sémen suino.

Origem animal Origem ndo animal
Fezes Agua do diluente
Fluidos da cavidade prepucial Componentes do diluente
Pele e pélos Aerossois
Secrecdes respiratorias Materiais e equipamentos utilizados (copo coletor, termdmetro, etc)

Humana (pele, secrecdes respiratorias, etc)
Fonte: Adaptado de Althouse e Lu (2005).

As bactérias usualmente presentes na flora do aparelho reprodutor do macho suino, tais como
Escherichia coli, Bordetella bronchiseptica, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus spp entre outras, podem
ser encontradas no ejaculado ap06s a coleta em maior ou menor freqiiéncia (Tab. 2). Madec et al. (1994) citam
que, em um estudo realizado com 22 machos de diferentes propriedades, examinando-se 60 amostras de sémen,
constatou-se a presencga de Micrococcus em 30%, Escherichia coli em 25%, Proteus em 10% e Estafilococos em
8% das amostras. Brucella suis, Leptospira spp e Mycobacterium spp (principalmente Mycobacterium avium)
sdo considerados contaminantes que podem estar tanto nos Orgdos genitais quanto no trato urinario
(Sobestiansky e Matos, 2000). Segundo Althouse et al. (2000), em investigacGes realizadas em plantéis de
doadores de sémen em granjas norte-americanas durante trés anos, uma série de bactérias foram isoladas no
sémen suino diluido, na forma de contaminantes Unicos ou em associacdo de dois ou mais géneros bacterianos.
As bactérias mais freqlentemente isoladas foram: Alcaligenes xylosoxydans, Burkholderia cepacia,
Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Serratia marcescens e Stenotrophomonas [Xanthomonas] maltophilia.
Essas seis bactérias responderam por 71% das amostras contaminadas, mostrando-se resistentes a gentamicina,
que é o antibiético normalmente utilizado em diluentes comerciais para sémen suino (Althouse et al., 2000;
Corréa et al., 2001).

Tabela 2. Bactérias encontradas no sémen suino.

Maior freqiiéncia Menor fregiiéncia
Staphylococcus spp. Corynebacterium spp.
Pseudomonas spp. Streptococcus spp.
Escherichia coli Proteus spp.
Klebsiella spp. Serratia spp.
Citrobacter spp. Enterobacter spp.
Micrococcus spp. Aerobacter spp.

Bordetella spp
Mycoplasma spp.

Fonte: Adaptado de Sobestiansky e Matos (2000)
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O ejaculado, aparentemente, tem um papel pouco importante na disseminacdo das bactérias
contaminantes do sémen, uma vez que, por meio da inclusdéo de uma combinagdo de antibidticos, pode-se
prevenir a transmissdo desses agentes bacterianos (Scheid, 2000; Leiding, 2000). Porém, isso de forma alguma
significa que as medidas de higiene referentes as instalacdes, alojamento e cuidado com os animais, coleta,
processamento, armazenamento, distribuicdo e utilizacdo do sémen possam ser negligenciadas.

Numerosas infec¢fes virais sdo conhecidas por prejudicarem a qualidade do ejaculado e causarem
infertilidade e desordens reprodutivas tanto no macho quanto na fémea (Guérin e Pozzi, 2005). As causas de
contaminagdo viral do sémen podem ser extrinsecas, como enteroviroses resultantes de contaminagdo fecal
durante a coleta, ou intrinsecas, quando o reprodutor apresenta uma infeccdo sistémica ou localizada no aparelho
reprodutor (Guérin, 1996).

Todos os virus podem, potencialmente, ser transmitidos pelo ejaculado, especialmente na fase de
viremia da infeccdo (Weitze, 1996; DeCuadro-Hansen, 2000). Alguns exemplos de contaminantes virais que
podem ser transmitidos pelo sémen sdo: virus da febre aftosa, doenga vesicular suina, enterovirus, virus da peste
suina classica, peste suina africana, parvovirus, doenca de Aujeszky, sindrome reprodutiva e respiratoria suina
(SRRS), encefalite japonesa B, reovirus, adenovirus e o circovirus (Tab. 3).

Tabela 3. Viroses isoladas no sémen suino e potencial risco de contaminagao.

Enfermidade Viral Isolamento no sémen Potencial risco de contaminagéo
Peste suina classica Sim Alto
Peste suina africana Sim Alto
Doenga de Aujeszky Sim Alto
SRRS Sim Alto
Circovirose (PCV - 2) Sim Alto
Parvovirose Sim Alto
Gastroenterite transmissivel Sim Muito baixo
Febre Aftosa Sim Baixo
Enteroviroses Sim Alto
Adenovirose Sim Baixo
Influenza Sim Baixo
Doenca vesicular suina Sim Alto

Fonte: Adaptado de DeCuadro-Hansen (2000) e Guérin e Pozzi (2005).
Implicagdes clinicas e reprodutivas da veiculagéo de patégenos pelo sémen

O sémen suino pode ser o veiculo de determinadas enfermidades, resultando na diminuicéo tanto dos
indices reprodutivos quanto dos produtivos. Animais clinicamente doentes devem ser afastados da coleta de
sémen para elaboracdo de doses, reduzindo, assim, o risco de transmissdo de patdégenos por meio da IA. No
entanto, animais aparentemente sadios podem encontrar-se no periodo de incubagdo da doenga, cuja
possibilidade de eliminacdo de patdgenos pelo ejaculado é alta. Dessa forma, o ejaculado contaminado pode ser
destinado para a inseminacéo antes que sinais clinicos da doenga sejam reconhecidos e o diagnostico definitivo
seja estabelecido (Weitze 1996; Bouma, 2000; Guérin e Pozzi, 2005).

Além dos graves problemas associados a transmissdo de enfermidades para as granjas usuérias da 1A, a
introducdo de patdégenos em determinados plantéis oriundos das CIAs traz impactos negativos, diretos e
indiretos, na operagdo do programa de IA (Scheid, 2000). O impacto direto ocorre devido a alteragéo do estado
clinico geral dos animais, com conseqiente reducao da qualidade espermatica e do nimero de doses produzidas.
Em muitos casos, ha necessidade de descarte de machos pelo carater irreversivel das alterac6es verificadas na
funcdo testicular e epididimaria, em conseqiiéncia de periodos febris prolongados (Althouse e Lu, 2005).
Indiretamente, ao afetar a capacidade de producdo da CIA, fica comprometida a logistica de atendimento das
granjas usudrias das doses, resultando em falhas graves no alcance das metas de cobertura (Leiding, 2000).

Com relacéo & contaminacdo bacteriana, Althouse et al. (2000) relacionaram a presenca de bactérias no
sémen com reducéo significativa da motilidade espermética (usualmente <30%), aglutinacdo espermaética, alta
taxa de alteragBes de acrossoma (>20%) e morte de espermatozoides dois dias apos a coleta e 0 processamento
do sémen, independente do diluente utilizado. Além disso, a acidificacdo do meio (pH entre 5,7 e 6,4) foi
detectada em 93% das amostras examinadas. Algumas viroses, como a Doenca de Aujeszky e a SRRS, também
podem influenciar negativamente na qualidade do sémen, alterando a motilidade e 0 aumento da porcentagem de
anormalidades espermaéticas (Christopher-Hennings et al., 2001).

Atualmente duas viroses que podem ser transmitidas pelo sémen assumem grande importancia, devido
as grandes perdas econdmicas decorrentes da reducao nos indices de produtividade. Uma delas é a SRRS, a qual
ndo tem diagnostico de ocorréncia no Brasil. Quando as fémeas sdo inseminadas com sémen contaminado pelo
virus da SRRS, pode ocorrer infeccdo dos ovarios, embribes, além de outros tecidos (Lager et al., 1996), e
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resultar em infertilidade e provavel descarte da fémea (Prieto e Castro, 2005). Por outro lado, a circovirose esta
se disseminando rapidamente no rebanho brasileiro, havendo evidéncias de tranmissdo vertical apds inseminacao
com sémen contaminado (West et al., 1999). Clinicamente essa doenca é caracterizada pela sindrome da
multirefugagem sistémica no pos-desmame e dermatite nefropatica suina. O reprodutor, uma vez infectado por
essas viroses, pode eliminar intermitentemente o virus pelo sémen, contaminando as fémeas inseminadas (Kim et
al., 2001).

Outra importante conseqiiéncia da contaminacdo do sémen é a reducdo da vida Util das doses. Na rotina
da maioria das CIAs, a perda precoce e significativa da motilidade no sémen diluido é atribuida a outras causas,
como problemas com o reprodutor, choque térmico e qualidade do diluente, sendo esporadica a investigacao
bacterioldgica para a solucéo de problemas de conservacédo de sémen diluido (Althouse e Lu, 2005).

O sémen contaminado por bactérias e, principalmente por virus, impde risco de infec¢do genital da
fémea inseminada, podendo causar, em determinadas situacGes, descargas vulvares multifatoriais, metrites,
retornos regulares ou irregulares ao estro, abortos, aumento do nimero de natimortos e mumificados, reducdo do
tamanho da leitegada e nascimento de leitdes fracos (Bouma, 2000; Sobestiansky e Matos, 2000).

Em trabalho realizado por Althouse et al. (2000), esses autores verificaram que granjas que utilizavam
IA com sémen contaminado por bactérias obtiveram um aumento no retorno regular do estro (17 e 25 dias ap6s a
I1A). Esse aumento variou de 17,1% a 100% entre as granjas e aparentemente foi dependente do tempo em que as
doses contaminadas permaneceram estocadas, desde o processamento até o uso. A granja que obteve 100% de
retorno utilizou o sémen apds 48h de armazenagem.

Segundo Perestrelo-Vieira e Perestrelo-Vieira (1995), as bactérias provocam, geralmente, poucos
problemas reprodutivos apds a inseminacdo, quando estdo presentes em pequenas quantidades (10 bactérias/ml
de sémen diluido), embora constituam um fator de risco em relacéo a fertilidade e a prolificidade da fémea. Os
mecanismos de defesa ndo-especificos do Utero das fémeas sdo muito eficientes durante a fase de estro (duragdo
de 2-3 dias), especialmente aqueles mecanismos baseados na acéo de polimorfonucleares, que atuam eliminando
0 excesso de sémen e 0s corpos estranhos, incluindo virus e bactérias.

No entanto, existe uma associacdo entre falhas reprodutivas e inseminagdes tardias, realizadas ap6s o
estro (fase de metaestro). No metaestro, a defesa natural do Gtero presente durante o estro estd suprimida, em
consequiéncia da queda fisiologica dos niveis de estrogenos e elevagdo da progesterona. Observa-se, também, a
diminuicdo da presenca de neutréfilos no Gtero, com conseqliente reducdo da imunidade local, predispondo as
fémeas inseminadas no estro tardio ou no metaestro as infec¢des uterinas, descargas vulvares e retornos
irregulares ao cio (Rozeboom et al., 1997; Pozzobon et al., 2000).

Outro fator imunolégico importante é que os mecanismos de defesa ndo-especificos do Utero das fémeas
podem ser menos eficazes contra alguns virus do que contra as bactérias, ja que os virus podem se replicar no
Utero ou no embrido em crescimento. Deste modo, alguns virus podem ndo desencadear os mecanismos
inespecificos de defesa, mesmo quando a IA € feita durante o estro (Hare, 1985; Rozeboom et al., 1997).

Prevencao e controle da disseminacdo de patégenos pela 1A

Medidas preventivas contra a veiculacdo de patdgenos pelo sémen dependem de uma rotina rigida de
controle (DeCuadro-Hansen, 2000; Scheid, 2000).

No Brasil, CIAs de suinos que comercializam sémen (sistemas abertos) estdo submetidas as exigéncias
sanitarias estabelecidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),por meio do
Programa de Granjas de Reprodutores Suideos Certificadas — GRSC - Instrugdo Normativa n.° 19, de 15 de
fevereiro de 2002 (Instrucdo Normativa, 2002), devendo atender normas especificas quanto a sanidade dos
reprodutores, monitorias sorologicas, localizagdo da CIA, procedimentos de higiene, entre outros aspectos
relacionados com a prevengdo da introducéo de doengas no plantel.

Centrais de inseminacgdo sem certificagdo GRSC, que produzem e utilizam doses de sémen na propria
granja (sistemas fechados), também devem implantar medidas profilaticas especificas, que contemplem desde
aquisicao e introducdo de reprodutores no plantel, padronizacdo de metodologias de coleta, processamento e
utilizacdo do sémen até normas bésicas de biosseguranca, a fim de assegurar a qualidade das doses (Leiding,
2000; Ruvalcaba et al., 2000).

Os reprodutores utilizados em CIAs, seja em sistemas abertos ou fechados, devem ser provenientes de
granjas certificadas, as quais oferecem garantia do perfil sanitario do macho (Guérin e Pozzi, 2005). Devido ao
impacto econdmico que vem causando a suinocultura em outros paises e risco alto de transmisséo do agente via
sémen, a sorologia para SRRS torna-se obrigatoria para granjas produtoras de reprodutores (Scheid, 2000). A
introducéo na CIA somente de animais sorologicamente negativos para as principais enfermidades, e apds esses
terem passado por um periodo de quarentena, é considerada uma regra absoluta (Bouma, 2000).

Durante a quarentena, os animais devem ser mantidos em controle clinico permanente, visando
identificar o surgimento de sintomas de doencas. A Instrugdo Normativa n.19 do MAPA (Instrucdo Normativa,
2002), prevé sorologia para as principais enfermidades (peste suina classica, doenca de Aujeszky, brucelose,
tuberculose, sarna e livre ou controlada para leptospirose).
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A Organizagdo Internacional de Saude Animal (Office International de Epizzoties — OIE, 198) cita em
seu cddigo de saude animal as seguintes doengas relevantes para sémen suino: febre aftosa, estomatite vesicular,
doenga vesicular dos suinos, peste suina africana, peste suina cléssica, doenca de Aujezski, leptospirose, rinite
atrofica suina, brucelose suina, trichinelose, encefalomielite, gastroenterite transmissivel, salmonella enteritidis e
salmonella typhimurium.

Apbs o periodo de quarentena, os reprodutores podem ser introduzidos no plantel, porém a monitoria
soroldgica semestral deve ser realizada (Instrucdo Normativa, 2002), para assegurar o controle das principais
enfermidades transmitidas pelo sémen.

Procedimentos de limpeza, desinfec¢do e higiene sdo recomendados para todas as unidades que coletam
e processam sémen, desde pequenas instalagdes em programas internos de IA até CIAs abertas que alojam
grande namero de reprodutores e produzem doses de sémen em grande escala. O controle da contaminacgdo nas
CIAS deve incluir a limpeza diaria das baias ou gaiolas dos machos, a lavagem e a desinfeccdo periodica de
instalagBes e equipamentos, a higiene pré-coleta dos machos, a adocdo de processos adequados de coleta e
processamento, incluindo higiene dos materiais e do funcionério, fluxo de pessoal entre area limpa e &rea suja, e
condigdes para 0 asseio pessoal dos funcionérios que incluam vestuarios e instalagdes sanitarias. A sala de coleta
de sémen e o laboratério devem ser fisicamente isolados, prevendo-se apenas uma janela de comunicacéo entre
as duas areas para a passagem do ejaculado e material de coleta (Bearden e Fuquay, 1997; Corréa et al., 2001).

As medidas de higiene visam reduzir ao minimo possivel a pressdo infectiva da flora bacteriana
normalmente presente nos animais, pessoas e ambiente, mas nao sdo capazes de elimina-la totalmente. Por essa
razdo, sdo adicionados antibidticos ao diluente. Antibidticos normalmente utilizados para esse fim apresentam
auséncia de espermotoxicidade, porém devem possuir acdo antimicrobiana eficaz, preferencialmente de amplo
espectro. Gentamicina, penicilina/estreptomicina, neomicina e lincomicina/espectinomicina sdo exemplos dos
antibiodticos mais utilizados (Corréa et al., 2001).

Althouse et al. (2000) demonstraram resultados de resisténcia da maioria das bactérias isoladas nas
doses inseminantes em relacdo & gentamicina. Dessa forma, a decisdo de troca do antibidtico, especialmente
frente a problemas no controle da proliferacdo bacteriana, deve ser muito criteriosa, pois 0 nimero de produtos
gue atendem as caracteristicas citadas é limitado. A comprovacao prévia de resisténcia bacteriana ao produto em
uso deve ser realizada por meio de exames bacterioldgicos e antibiograma.

A monitoria bacteriolégica periddica do sémen, imediatamente apds a coleta e em diferentes periodos
do processamento e conservacdo do ejaculado, é um procedimento recomendado para avaliagdo do grau de
contaminacdo nas CIlAs, indicando a necessidade de mudancas ou correcdo dos procedimentos adotados
(Althouse e Lu, 2005). Embora ndo existam padrdes que indiquem niveis maximos aceitaveis para a carga de
contaminantes do sémen ao longo do tempo, cada CIA pode reconhecer a flora microbiana predominante e
estabelecer seus proprios pardmetros para a monitoria da qualidade higiénica do trabalho. A dgua destinada a
producdo de diluente deve ser, da mesma forma, periodicamente controlada quanto & ocorréncia de
contaminac&o bacteriana (Scheid, 2000).

O diagnéstico virolégico por métodos como o cultivo celular é limitado, porém a técnica de PCR tem
demonstrado resultados satisfatérios na deteccdo de viroses (Guérin e Pozzi, 2005). Dessa forma, a monitoria
soroldgica dos machos é considerada uma prética indispensavel no plantel de reprodutores (DeCuadro-Hansen,
2000).

As pessoas que trabalham em um programa de 1A (CIA e setor de 1A da granja) devem ser treinadas e
motivadas a cumprir as normas de biosseguranca estabelecidas, assumindo co-responsabilidade pela
higienizacdo e pelos resultados obtidos no processo de IA. Segundo Leiding (2000), o fator humano é decisivo
na prevencdo e na disseminagdo de doencas em um programa de IA. A salde dos machos de uma CIA deve ser
responsabilidade de um médico veterinario, com autoridade suficiente para assegurar que todas as medidas
estabelecidas sejam seguidas e que igualmente assume responsabilidade nas agOes de capacitacdo da equipe
(Sobestiansky e Matos, 2000).

Um eficaz programa de biosseguridade aliado a métodos higiénico-sanitarios na manipulacdo do
ejaculado é ferramenta indispensavel na prevencdo da veiculagdo de patdgenos pelo sémen utilizado em um
programa de IA, garantindo a satde do plantel de machos reprodutores e a qualidade da dose inseminante.
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